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STOCCOLMA

* Stazione centrale
8 250,000 pendolari ogni giorno

@ trasferito verso un palazzo
di 13 piani

Cosi Ia bolletta

del riscaldamento si riduce
det 25%

# 1 passaggio del treni
© la presenza di migliaia
di passeggeri rendono
la metropolitana
un luogo caldo N
anche d'inverno: ~_finoa

ARTURO ZAMPAGLIONE

NEW YORK — Ogni giorno mi-
gliaia di pariginie di turisti che vi-
sitano la capitale francese passa-
no frettolosamente attraverso la
stazione di Rambuteau, lungo la
linea 11 della metropolitana e a
due passi dal Centro Pompidou,
senza rendersi conto di essere
usati come mini-centrali energe-
tiche. Gli ingegneri assoldati da
Paris Habitat, infatti, hanno tro-
vato un sistema ingegnoso e spe-
rimentale per riscaldare dicias-
sette case popolari che si trovano
proprio al di sopra della stazione.
In pratica viene captato il calore
umano dei passeggeri di Rambu-
teau (oltre che quello dei treni) e
poi convogliato sotto i pavimenti
delle case.

Pud sembrare un modo strano

Nelle stazioni
miigliaia di persone
in transito vengono

* produce
» circa 100 watt

utilizzate come
mini-centrali
perrisparmiare sulla bolletta, ma
funziona davvero. Non solo: mol-
ti esperti ritengono che proprio il
corpo umano stia diventando
l'ultima frontiera delle energie
rinnovabili. Si calcola che tuttinoi
emettiamo circa 100 watt di sur-
plusdicalore. Negli ambienti pic-
coli e sovraffollatiil calore sale ra-
pidamente, come sappiamo an-
che dall’esperienza empirica, ma
per lo pil si disperde nell’atmo-
sfera. Ora invece la scienza si ap-
prestaasfruttarloné pittné meno
come le altre fonti energetiche al-
ternative.

Negli ultimi annile energierin-
novabili, aiutate da contributi
pubblici e da orientamenti politi-
ci molto pil1 sensibili alle proble-

matiche ambientali, hanno fatto
passi da gigante. In Islanda il fab-
bisogno energetico viene coperto
al 95 per cento dalle centrali geo-

termiche che sfruttano il calore
proveniente dal centro della terra
per accendere le lampadine e ri-
scaldare case (e serre). In mezzo
alle acque del basso mar Tirreno,
sopra al vulcano Marsili (un gi-
gante sottomarino di 70 chilome-
tri di lunghezza, 30 dilarghezzae
3.000 metri di altezza), nascera la
prima centrale termica sottoma-
rinadelmondo, capacedialimen-
tare unacitta di 700 mila abitanti.

Inoltre lo sfruttamento dell’e-

MINNEAPOLIS

Centro commerciale

“Mall of America”

40 milioni di visitatori 'anno
L'edifico sfrutta if calore dei

clienti per alimentare il sistema
di riscaldamento intemo.




nergia eolica e di quella solare
continuaa crescere aritmi veloci,
come testimoniato dalle distese
di pannelli solari in Toscana o Si-
ciliaedalleimmense palelungole
coste del New England. Ma come
fare dovemancanoivulcani, ilso-
le o il vento? E soprattutto come
produrre energie nei centri me-
tropolitani?
Larispostadegliespertie,daun
lato, I'uso delle falde sotterranee
per stabilizzare, attraverso pom-
pe di calore, la temperatura degli
edifici delle citta, ovvero dei tetti
delle case per installare dei pan-
nelli solari, dall’altro conil calore
emessodalcorpoumano.Cosi,ad
esempio, il pili grande tempio del
consumismo al mondo, il Mall of
America, uno shopping center di
400mila metri quadri nel Minne-
sota, viene protettodalfreddogla-
cialeattraversounsistemaartico-
lato cui contribuiscono, oltre ai
metodi tradizionali, anche i raggi
disole che penetrano daitettitra-
sparenti eil calore dei clienti.
Uno dei migliori esempi di
sfruttamento dell’energia umana
e quello della stazione centrale
ferroviaria di Stoccolma, in Sve-
zia, dove transitano ogni giorno
250mila passeggeri. Il sistema di
ventilazione
dello snodo ferro-
viario “cattura” il calore
delle persone e lo utilizza per ri-
scaldare l'acqua contenuta in
grandi serbatoi sotterranei. Da li
'acqua calda viene pompata ver-
so il Kungsbrouset, un edificio di
13 piani adibito a uffici, che & ad
appena 100 metri dalla stazione e
che riesce, grazie all’apporto dei
100 watt di calore di ogni passeg-
gero, aridurre del 25 per cento la
suabolletta energetica.
OvviamentelastazionediStoc-
colma, i cui lavori di ristruttura-
zione, costati 100 milioni di euro,
sono stati gestiti dalla stessa so-
cieta che possiede il Kungsbrou-
set, utilizza anche altri sistemi per
ridurrei consumienergetici. Le fi-
nestre, ad esempio, sono angola-
teinmodo tale da permettere alla
luce del sole di entrare, pur re-
spingendoil caldo durante 'esta-
te. Nei mesi piu afosi la stazione
viene raffreddata con le acque di
un lago non distante. E un
network difibre ottiche trasmette
i raggi dal soffitto nei posti che
hanno bisogno di luce. Mala vera
novita e proprio I'energia rinno-
vabile prodotta dal corpo e lasta-
zione a calore umano - assicura-
no gli ingegneri svedesi — diven-
tera un modello diffuso in tutto il

mondo.

Altri progetti che
sfruttano le rinnovabili
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Sul pavimento della
metro, le mattonelle
assorbono le vibrazioni
dei passi e le
trasformano in energia

Un parco eolico
al largo della citta

A92  produce 89GWh, il 3%

del consumo totale

34 installazioni
geotermiche riscaldano
140.000 abitazioni

L'energia geotermica
copre il 95% del
fabbisogno nazionale

ITALIA
Sul vulcano Marsili,

nel Tirreno, nascera
la prima centrale
termica sottomarina
al mondo

Potra alimentare una
citta di 700mila abitanti



